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Die Chemie im Palais de la Ddcouverte in Paris 
V o n  Prof .  Dr .  W .  H U C K E L ,  B r e s l a u  

om 30. September bis 9. Oktober 1937 fand in Paris eine V internationale Tagung fur Physik, Chemie und Biologie 
anla13lich der Eroffnung des Palais de la DCcouverte statt. 
Dieses Palais, ein Erweiterungsbau des auf den Champs 
ElysCes gelegenen Grand Palais, bringt dem Besucher die 
wichtigsten Entdeckungen auf dem Gebiete der Natur- 
wissenschaften und der Medizin durch eine Ausstellung von 
Bildern, Modellen und Apparaten durch unmittelbare An- 
schauung nahe. Die Schopfung dieses groBzugigen Werkes 
geht auf Jean Perrin zuriick, der sich bei der Verwirklichung 
seines Gedankens der Mitarbeit zahlreicher franzosischer 
Wissenschaftler und der Unterstutzung des Staates erfreuen 
durfte. Perrin hat sich bei der Ausgestaltung des Museums 
der Naturwissenschaften, das das Palais de la DCcouverte 
darstellt, von Gesichtspunkten leiten lassen, die denen 
Oskar v. Millers bei der Schopfung des Deutschen Museums 
in Munchen verwandt sind. In mancher Hinsicht 'kann 
daher das Palais de la Decouverte mit dem Deutschen 
Museum in Munchen verglichen werden. 

Dennoch sind die Ziele beider Museen nicht ganz die 
gleichen. Im Palais de la DCcouverte steht die rein na tu r -  
w i ss e n s c ha  f t li che E n  t d e c ku ng im Vordergrund ; irn 
Deutschen Museum sind dagegen die Errungenschaften 
der Technik sowie die historische Entwicklung stark 
betont, Dinge, die im Palais de la DCcouverte zwar durchaus 
nicht fehlen, aber im allgemeinen mehr im Vorubergehen 
gestreift werden und keineswegs vollstandig sind. Die Ver- 
anschaulichung technischer Verfahren geschieht haufig 
nicht durch Aufstellung der in der Technik gebrauchtichen 
Apparaturen von groBen Abmessungen, sondern durch 
kleinere Demonstrationsversuche, in denen Schritt fur 
Schritt die wissenschaftlichen Gedankengange des Ver- 
fahrens erlautert werden, in deinselben Sinne, wie man 
beispielsweise in der Vorlesung uber Experimentalchemie 
das Bleikammerverfahren dem Horer zu erlautern pflegt. 
Im einzelnen wird nachber noch Gelegenheit sein, Beispiele 
dafiir kennenzulernen. 

Von den verschiedenen Gebieten der Naturwissen- 
schaften und der Medizin, die im Palais de la DCcouverte 
eine Heimstatte gefunden haben, sol1 im folgenden die 
Chemie nebst den ihr aufs engste verwandten Nachbar- 
gebieten betrachtet werden. 

Bei der Verteilung der Chemie auf die einzelnen Aus- 
stellungssale fallt auf, da13 eine strenge Unterteilung nach 
der in Deutschland gebrauchlichen formalen Systematik 
in anorganische, organische, physikalische und technische 
Chemie nebst noch einigen anderen Teilgebieten nicht 
durchgefiihrt ist. Der Begriff. ,,physikalische Chemie" tritt 
als Sammelbegriff uberhaupt nicht in Erscheinung. Was in 
Deutschland zur physikalischen Chemie gerechnet wird, 
erscheint weitgehend aufgeteilt, z. B. in Photochemie, 
Metallographie, ist teilweise sogar, wie Teile der Elektro- 
chemie und die gesamte Radioaktivitat, in die Sale der 
Physik iiberwiesen. Uberhaupt findet man, schon wenn 
man die Verteilung der verschiedenen Zweige der Chemie 
auf die einzelnen Ausstellungssale betrachtet, da13 dabei 
eine strenge Systematik llicht befolgt worden ist. 

Im einzelnen gibt es folgende Raume in der Abteilung 

11/, Sale fur anorganische Chemie, 
Sad fur Metallographie, 

2 Sale fur organische Chemie, 
1 Saal fur biologische Chemie, 
1 kleiner Saal fur therapeutische Chemie, 
1 Saal fur Agrikulturchemie, 
1 Saal fur Spektrochemie, Elektrocheniie, Photochemie, 
' I2 Saal fur Geochemie, 
1 kleiner Saal fur geschichtliche Rekonstruktionen. 

Man sieht daraus eine starke Betonung der organisch- 
chemischen Forschung, einschlie5lich ihrer biologischen 
Richtung, welch letztere weitere Erganzungen noch in 
einigen fur die Medizin bestimmten Salen findet. Man 
vermiljt die Kolloidchemie, von der man nur einiges 
Wenige bei der Physik und bei der Agrikulturchemie findet. 
' Der Eindruck der Unvollstandigkeit, den man in 

manchen Dingen schon bei der fluchtigen Ubersicht gewinnt, 
bleibt aucb bei niiherer Betrachtung der einzelnen Ab- 
teilungen bestehen. Ganz besonders gilt dies fur die hi- 
storische Seite. Um nur wenige auffallende Beispiele 
anzufiihren, fehlen bei der auf einer groljen Tafel dar- 
gestellten geschichtlichen Entwicklung der Radioaktivitat 
die Namen G. Schmidt und 0. Hahn, Unter den Metallo- 
graphen vermiDt man G. Tamrnann, dessen bekannter 
Ofen ebenfalls nicht vorhanden ist. (Auf andere empfind- 
lithe bucken dieser Art wird weiter unten in den einzelnen 
Gebieten hinzuweisen sein.) Es ware verfehlt, hierin eine 
gewollte Unterschatzung gerade d eu t s c h e r wissen- 
schaftlicher Forschung und Entdeckung zu erblicken ; 
findet man doch auch manche Namen aus anderen Nationen 
nicht, und es scheint, dalj insbesondere auch den neuesten 
physikalisch-chemischen Forschungen amerikanischer Ge- 
lehrter wenig Rechnung getragen worden ist. Die Fran- 
zosen sind allerdings stets vollstandig vertreten. Diese 
und andere Unvollkommenheiten wird man zum Teil darauf 
zuruckzufiihren haben, daB es sich im Palais de la Decouverte 
urn eine Neuschopfung handelt, die bei aller GroBartigkeit 
hier und da auch wesentliche 1,ucken aufweist. Zum 
Teil mag aber auch die mangelnde Vollstandigkeit auf 
diesem oder jenem Gebiete durch eine besondere geistige 
Einstellung der franzosischen wissenschaftlichen Forschung 
begrundet sein. Man hat in der Geschichte der franzosischen 
Naturwissenschaft, insbesondere auch in der Chemie, zahl- 
reiche Beispiele dafur, da13 der franzosische Geist einer 
Systematik mehr oder weniger abhold ist, vielmehr durch 
Beobachtung, Schauen und Betrachten bald auf diesem, 
bald auf jenem Gebiete seiner Wissenschaft etwas zu finden 
bestrebt ist. Guy-Lussac, Dwnas, Pasteur, Berthelot mogen 
als Beispiele hierfur geniigen. Und es ist ja bekannt, welche 
Ablehnung der extreme Systematiker Gerhardt, der aus dem 
ElsaB stammt, von den fiihrenden Personlichkeiten erfuhr, 
und da13 sich ihm von Franzosen nur Laurent anzuschlieflen 
vermochte; spater fand - zum Schaden der franzosischen 
Wissenschaft - die systematische Lehre Kekulb in Paris 
bei M a r d i n  Berthelot kein Gehor, sondern wieder nur bei 

fur Chemie: 

Angecoaadle Chemic 
61. Jnhrp. 1088. Nr, Q 



H i i e k e l :  D i e  Cheinie irn P a l a i s  d e  la U e c o u v e r t e  i n  Paria 

AVENUE AL~xANDRE 111 

AVENUE €MMANUEL I I I  

~ Phbik  den E&hnlls 
Uetmrologie SR31 3: { 

Saal C: Qalilei-Saal 

Fluom-ens 
Saal 11: { Phcephoresceuz 
Faal 12: Elektronen und X-StrnIili~ii 

Saal 7: E&istaIlographie 
Sanl 8: Zustinde der Mnkrie 

dem Rlsasser Adolf Wurtz. Diese Einstellung der Franzosen 
zur wissenschaftlichen Forschung mu13 man kennen, wenn 
man durch die Hallen des Palais de la Decouverte schreitet 
und nicht alles mit dem MaBstab des Deutschen messen 
will, der mehr zur Griindlichkeit und Systematik neigt. 
Dam wird man auch den Geist des Palais de la D4couverte 
richtig begreifen konnen. 

Ganz besonders findet man diesen Gist wieder in der 
Darstellung des Lebenswerkes von Past eu r, das in einem 
der Medizin gehorenden Saale mit einer kaum zu uber- 
bietenden Anschaulichkeit vor Augen gefiihrt wird. Es 
fangt an mit den durch grolje Modelle dargestellten Kri- 
stallen der Weinsaure, Traubensaure und ihrer Sake; dann 
werden die vergroBerten mikroskopischen Bilder der die 
alkoholische Garung und die Milchsauregarung bewirkenden 
Heferassen gezeigt ; es folgt die bildlich ebensogut gelungene 
Darstellung seiner Forschungen uber die Krankheiten der 
Seidenraupen und so fort bis zur Tollwutschutzimpfung 

S n d  14: Snal Pierre uud Mwie Curie Sad 21: Allgemcine Hiologie 
Snal 16: Kosmiuclie Strahleu 
Slral 16: Wissenschaftl. Biicheni, Lmesnnl &: :ii ) Sohwiwingserscheiuungerr 
B;~nl 17: Medizin S a d  24: Entwicklung der Pflanzen 
S a d  18: Milirobiologie Saal '25 : Pflanrliche Biologie 
Siial 19: (!hirulgie S d  26: Sexualitirt - Meudelismus 
Siid 20 : Rill#)  Sxrl 27: Ehrung fur NoEl Bernard 

und den Forschungen im Institut Pasteur. Vollends wird 
dem Laien durch knappe, das Wesentliche der leitenden 
Gedankengange wiedergebende Satze alles gesagt, was er 
durch das Bild nicht allein zu fassen vermag. Besser sind 
wohl kaum je Werdegang und Ipistungen eines grol3en 
Forschers plastisch dargestellt worden. 

Von den Salen, die fur die Chemie in engerem Sinne 
bestimmt sind, haben, wie schon erwahnt, die fur die 
organische Chemie und ihre Zweige vorbehaltenen Raume 
die groBte Ausdehnung. In  den beiden Salen, die die 
organisch praparat ive Chemie enthalten, erblickt man 
zunachst die wichtigsten apparativen Hilfsmittel, die der 
organische Chemiker - und nicht nur dieser -, braucht, 
sowie deren Verwendung zu chemischen Operationen, wie 
fraktionierte Destillation, Kristallisation, Zentrifugieren 
USW. Es folgen die Apparate ZLII Bestimmung der physi- 
kalischen Konstanten ; hier haben auch die Spektrophoto- 
metrie und Calorimetrie ihren Platz neben der Refrakto- 
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metrie und Polarimetrie gefunden. Der organischen Analyse 
und Mikroanalyse ist verhiiltnismiillig wenig R a m  gewahrt, 
jedoch sieht man das Wesentliche. 

Die strukturtheoretischen Grundlagen der organischen 
Chemie sind durch d o n e  raumliche Molekiilmodelle 
veranschaulicht. 

Sehr ausfiihrlich ist die organische Synthese 
behandelt. Es sind die wichtigsten synthetischen Ver- 
fahren, wie die %gnawkche Synthese, die Frk&l-Cra/ta- 
sche Reaktion, die katalytische Hydrierung, die kataly- 
tische Dehydratation aufgebaut und werden zu bestimmten 
Tageszeitm auch praktisch vorgefiihrt. Hier, wie auch 
anderwarts, fallt es auf, da8 von genormten Geraten kein 
Gebrauch gemacht worden ist. Durch Verwendung von 
Normalschliffgeriiten hiitte manche Apparatur, bei der 
die Korkstopfen nicht den besten Eindruck machen, ein 
g e f u e r e s  und saubereres Aussehen erhalten konnen. 
Vie1 Wert ist auf die Totalsynthese gelegt; hierbei wird 
die Erinnerung an M a m h  Berthelol eine Rolle gespielt 

Mle A,  B, 0: EinfluD dec vLesarchaltlielrcri 
EiiUeckungen nu1 die KUasta 

men?chlielren Fortschrilts 
..ink D, E, B, 0, H, I, K, 1,: Bkrlen dm 

hahen. Berthelors Synthese des Acetylens im elektrischen 
Lichtbogen bildet jedenfalls den Ausgangspunkt. Es 
schlidt sich an die katalytische Hydratation des Acetylens 
zum Acetaldehyd; auf die Darstellnng der modernen 
Acetylenchemie im ganzen ist jedoch verzichtet, es be- 
lehren dariiber nur Tafeln. Sehr ausfiihrlich sind die 
katalytischen Verfahren behandelt, die vom. Kohlenoxyd 
ausgehen. Es sind dies die Gewinnung von Methanol und 
Formaldehyd, dessen technische Bedeutung durch eine 
durch ausfiihrliche Tafeln erlauterte Ausstellung der aus 
ihm herstellbaren Kunststoffe gewurdigt wird, und schliea- 
lich auch die Synthese niederer Paraffinkohlenwasserstoffe 
nach Fbckr-  Tmpch,  bei der durcli Hrlauterungen die 
Bedeutung des kobalthaltigen Hischkatalysators ver- 
anschaulicht wird. 

Damit ist das Gebiet der Synthese immer noch nicht 
erschopft. Tei 1 s y n t hesen, 
Schritt fiir Schritt in ihreni Gedankengang durch Fornieln 
und knappe Siitze erlautert, werden ebenfalls x u  bestimmten 
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Tageszeiten im Versuch vorgefiihrt. Ein Bild davon mag 
die Herstellung synthetischen Camphers geben : Man 
sieht die Wasserdampfdestillation des rohen Terpentinols, 
die Anlagerung von Chlorwasserstoff an Pinen zum 
kristallinen Bornylchlorid; dieses wird in einem Kupfer- 
gefal3 durch Erhitzen mit h u g e  in Camphen verwandelt; 
in einer weiteren Apparatur wird Ameisensaure angelagert, in 
wieder einer anderen das Isobornylformiat durch Kochen mit 
Lauge verseift und schJieJ3lich das Isoborneol in einer Riihr- 
apparatu mit Chromsaure oxydiert - so hat man alle Stufen 
der technischen Herstellung anschaulich nebeneinander. 

Durch die starke Betonung der Synthese wird dem 
Beschauer die Mannigfaltigkeit der Umwandlungen organi- 
scher Verbindungen in einer ungewohdich lebendigen 
Form vermittelt. Demgegenuber leiden andere Teile der 
organischen Chemie etwas, insbesondere die Darstellungen 
uber die praktische Auswirkung der Entdeckungen, die 
im Raum beschrankter sind. So ist die Farbstoffchemie, 
die allerdings in Frankreich'nie die Rolle gespielt hat wie 
in Deutschland, ziemlich knapp gehalten; man vermut 
hier Namen wie Graebe, Laebermann und W .  H .  Perkin. 
Im ganzen ist sie jedoch iibersichtlich dargestellt: Die 
Synthesen der wichtigsten Farbstoffklassen sind durch 
Tafeln erlautert, die optische Untersuchung des Absorptions- 
spektrums wird vorgefiihrt, die wichtigsten Fiirberei- 
verfahren werden gebracht ; auch eine Farbendruck- 
maschine ist aufgestellt. 

Einen im Verhdtnis zur Farbstoffchemie breiten 
R a m  nehmen die l ther ischen Ole ein, bei denen 
Wasserdampfdestillation, Vanillin- und Linalylacetat- 
synthese und noch einiges andere gezeigt werden. 

Die Bedeutung des Holzes als Rohstoff 
ist ebenfalls genugend beriicksichtigt : Holzdestillation, 
Papierfabrikation, die verschiedenen Verfahren zur Her- 
stellung von Kunstseide werden, soweit es moglich ist, 
vorgefiihrt und durch Tafeln erlautert. 

Dagegen sind wieder etwas kurz weggekommen die 
Fet te ,  die Seifen, das Erdol und gewisse Gebiete der 
Ku ns t s t of f e. Insbesondere v e r d t  man ein Eingehen 
auf den synthetischen Kautschuk. 

Als besondere Teile der organischen Chemie sind in 
den ihr benachbarten Szilen ausgebaut die biologische 
Chemie und die therapeutische Chemie. 

In der biologischen Chemie ist zunachst einmal sehr 
eindrucksvoll die Bedeutung der verschiedenen Elemente, 
sowie des Wassers, beim Aufbau des menschlichen Korpers 
durch eine Aufstellung der im Korper enthaltenen Mengen 
klargemacbt. Zusammensetzung der Nahrungs- und 
GenuBmittel, die Bedeutung der verschiedenen Niihrstoffe, 
die Wirkung von Enzymen werden an wichtigen Beispielen 
erlautert. Es ist interessant, da13 das Vedahren zur Be- 
stimmung kleinster Mengen Bor nach Bertrcsrul und A g d h  
hier Platz gefunden hat. Von der Rolle der Vitamine und 
Hormone bekommt man ebenfalls in diesem Saale durch 
bildliche Darstellungen einen plastischen Eindruck. (Die 
Namen von .Windaw, R. Kuhn, Butemndt, Karrer ond 
mancher andgor Forscher auf diesem Gebiete sind allerdings 
nicht da angebracht, wo man sie mit Recht vermuten sollte.) 
Sehr schijn sind solche bildlichen Darstellungen in dem 
kleinen Raum fiir therapeutische Chemie. Die verschie- 
denen Phasen der Entwicklung einer Infektionskrankheit 
werden durch im Laufe von kurzen Zeitabstiiuden wechseln- 
de Lichtbilder gezeigt; auf die g'leiche Weise werden die 
verschiedenen Entwicklungsstadien der Bakterien, z. B. 
der Malariaerreger, vorgefiihrt und durch kurze Texte 
erlautert. Ebenso werden auch die Heilwirkungen einiger 
wichtiger Mittel zur Anschauung gebracht. Die Synthesen 
der. Heilmittel sind aus tjbersichtstafeln zu entnehmen, 
die sebr geschickt und iibersichtlich zusamnengestellt sind. 

rz8 

Wahrend die beiden letztgenannten Abteilungen als 
E r g h u n g  zur organischen Chemie angesehen werden 
konnen, nimmt die riiumlich der biologischen Chemie be- 
nachbarte Abteilung fiir Agrikulturchemie eine selb- 
sthdige Stellung ein. Die weitverzweigten Beziehungen 
der landwirtschaftlichen Chemie zu den verschiedenen Teil- 
gebieten der Chemie und anderen Gebieten der Natur- 
wissenschaft treten hier deutlich in Erscheinung. Chemische, 
kolloidcbemische und bakteriologische Probleme werden 
beriihrt. Bodenproben werden erlautert und geben ein 
Bild von der mannigfachen Beschaffenheit der verschiedenen 
Kulturboden. Man lernt die Wirkungsweise der Knollchen- 
bakterien und der nitrifizierenden Bakterien in ausgestellten 
Kulturen sowie durch Abbildungen kennen und erfar t  
durch letztere von der Bedeutung mikroskopischer Unter- 
suchungen. Daneben sind die zu chemischen Arbeiten 
auf agrikulturchemischem Gebiete notigen apparativen 
Hilfsmittel zu sehen. Bei letzteren ist auch auf die histori- 
sche Seite U'ert gelegt; insbesondere werden dabei die 
Verdienste von Bowrsinga/ult hervorgehoben, der als Be- 
griinder der Agrikulturchemie gefeiert wird, und zu dessen 
Ehren - es sind gerade 100 Jahre her, daI3 er seine Ent- 
deckungen machte - diese Abteilung eigens ausgeschmuckt 
worden ist. Infolgedessen kommt leider die Bedeutung 
von Liebig fiir die Agrikulturchemie zu wenig zur Geltung, 
obwohl seine Buste am Eingang zur Abteilung jedem 
Besucher in die Augen fat. 

Zwischen den Raumen fur die organische und anorgani- 
sche Chemie findet sich ein kleiner als Gedenkstatte 
gedachter Saal, geschmuckt mit allegorischen Figuren, 
die die Theorie, das Experiment und wissenschaftliche 
Untersuchung und die Entdeckung darstellen. Er enthiilt 
Nachbildungen von Apparaten am vier Zeitabschnitten 
in der Entwicklung der Chemie; es sind aufgestellt die 
apparativen Hilfsmittel der Alchemisten, die Apparate 
von Lawokier, D4lmae und Berthelot. Man sieht hier wieder 
den Verzicht auf die Systematik und erkennt, did3 eine 
Schilderung der Entwicklung der Ch2mie in der Art, wie 
im Deutschen Museum die gesamte Linie der Entwicklung 
der einzelnen Wissenschaften aufgezeigt wird, nicht he- 
absichtigt war. 

Die wissenschaftlichen Entdeckungen auf dem Gebiete 
der anorganischen Chemie sind unter volligem Verzicht 
auf das ordnende Prinzip des Periodischen Systems zur 
Anscbauung gebracht. Die Ausgangspunkte bilden origineller- 
weise die 4 Elemente der Alten: Die Luft, das Wasser, 
die Erde und das Feuer. Der Grund hierfur ist darin zu 
suchen, d d  - wie es in einem beigegebenen Fiihrer heat - 
die moderne Cllemie ihre Entwicklung nabm ausgehend 
von der Analyse der Luft, des Wassers und der Erde, 
s d e  von dem richtigen Verstandnis der Verbrennungs- 
vorghge. Es soll insbesondere gezeigt werden, wie die 
ersten wahren Elemente entdeckt wurden und wie wichtig 
die Untersuchung der Gase und ihrer Umsetzungen ge- 
wesen ist. Den Reaktionen zwischen Wasserstoff, Sauerstoff 
und Stickstoff ist daher besondere Beachtung geschenkt 
worden. Ganz hervorragend gelungen ist dabei die Vor- 
fiihrung der katalytischen Oxydation von Ammoniak zu 
Salpetersiiure; Mikrophotographien geben ein Bild von 
den Verkderungen der Oberflache des Katalysators 
w&end seiner Wirksamkeit. 

Neben der Ammoniakoxydation sind andere katalyti- 
sche Verfahren der anorganischen Chemie aufgebaut, 
z. B. das Schwefelsaurekontakherfahren. 

Im ubrigen sind die Versuche, die aus der anorganischen 
Chemie vorgefuhrt werden, recht mannigfaltig. aber keines- 
wegs erschopfend. Im folgenden kann nur ein Ausschnitt 
von dem gegeben werden, was g&gt wird. Beim Ab&tt 
I,u f t findet man auch die Edelgase in leuchtenden Qd,%b- 
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schen Rohren und das Ozon. Beim Wasser werden die 
Fdlungsreaktionen gebracht, z. B. wird die Herstellung 
von Lithopone vorgefiihrt . Ferner finden sich beim Wasser 
die Salze der Salzlager als Ausscheidungsprodukte des 
Meerwassers. Sehr lehrreich sind die Sammlungen von 
Rristallisationen verschiedener Sake aus Wasser, die 
zeigen, wie verschiedenartig ein und dasselbe Salz je nach 
den Kristallisationsbedingungen aussehen kann ; es sind 
beispielsweise beim Kupfersulfat etwa 20 verschiedene 
Arten von Kristallisationen, vom Ammoniumsulfat noch 
mehr, ausgestellt. 

Beim Feuer ist das ,,Feuer der Flamme" unter- 
schieden von dem ,,Feuer des Ofens"; man sieht ver- 
schiedene Versuche iiber die Flammen und verschiedene 
ofen zur Erzeugung hoher Temperaturen, unter denen 
der elektrische Ofen von Moissan die erste Stelle einnimmt. 

SchlieDlich mogen hier noch Moi8sans Fluorapparate, 
eine sehr instruktive Darstellung der Aluminiumgewinnung, 
die seltenen Erden und ihre technische Verwendung zur 
Fibbung von Gliisern erwiihnt werden. 

Die Metallographie, die riiumlich kaum von der 
anorganischen Chemie getrennt ist, macht einen vorziiglichen 
Eindruck. Sehr schone Mikrophotographien erliiutern die 
mikrokristalline Struktur der Metalle und der Metall- 
legierungen, die man auch an angeschliffenen Stiicken 
unmittelbar durch das Mikroskop beobachten kann. Die 
Beziehungen zwischen der kristallinen Struktur und den 
physikalischen Eigenschaften von Metallen und Metall- 
legierungen werden an diesen Beispielen und durch be- 
sondere Diagramme und Diapositive erlautert. In einem 
zweiten Abschnitt findet man die Verfahren zur Werkstoff- 
priifung von Metallen : Dehnbarkeit, Thermoelastizitat, 
thermoelektrische Kriifte, Magnetismus. Ein dritter Ab- 
schnitt bringt sehr schone Korrosionsversuche und zeigt 
gleichzeitig die Mal3nahmen zur Verhiitung der Korrosion, 
z. B. die anodisch- Oberflachenoxydation beim Aluminium. 

An die Metallographie angeschlossen ist ein physi- 
kalisch-chemischer Versuch iiber das heterogene Gleich- 
gewicht zwischen Metalloxyden, Kohlenoxyd, Metall und 
Kohlenoxyd; als Beispiel ist die Reaktion Fe,O, + 4CO 
+ 3Fe + 4C0, gewiihlt. Die Analyse des Gemisches von 
CO und CO, erfolgt durch Messung des Brechungsindex 
mit Hilfe der Interferometrie,  die bei dieser Gelegenheit 
vorgefiihrt wird. 

In dem fiir  die Spektrochemie, Photochemie und 
Elektrochemie bestirnmten Saale erblickt man die modern- 
sten Apparate und Versuchsanordnungen. Der Zweck zur 
Erforschung des Baus der Molekiile u n d  Atome 
ist dabei besonders herausgestellt. Es wird ein Spektro- 
graph von groI3er Lichtstiirke gezeigt, mit dessen Hilfe 
Emissions- und Absorptionsspektren sowie Ramanspektren 
aufgenommen werden, dazu eine photographische Kammer, 
die ein rasches Entwickeln ermoglicht, und ein Mikro- 
photometer. Ferner ist eine eindrucksvolle Apparatur 
zur Aufnahme von Beugungsbildern von Rontgenstrahlen 
mit samtlichem Zubehor aufgebaut. Von den mit Hilfe 
dieses Verfahrens ermittelten Strukturen geben zahlreiche 
Rriskall- und Molekiilmodelle ein lebendiges Bild; leider 
v e d t  man an dieser Stelle den Namen Max PI. hue .  
Weitere Kristallgittermodelle findet man in der zur Physik 
gehorenden Abteilung Kristallographie. 

Im Anschld an die physikalischen Verfahren, die 
ein Eindringen in den Atombau ermoglicht haben, wird 
das Periodische System gebracht, fur das man erst 
auf dieser Grundlage ein volliges Verstiindnis hat gewinnen 
konnen. Auch hier geht also wieder die Entdeckung der 
theoretisierenden Systematik voraus. Das auf einer groDen 
Tafel abgebildete Periodische Systemwird dadurch lebendig, 
daS in kurzen Zeitabstiinden ein Element nach dem andern 
aufleuchtet und dabei gleichzeitig neben der Tafel der 

Aufbau des betreffenden Elementaratoms aus Kern und 
Elektronenschalen durch ein Ipuchtbild wiedergegeben wird. 

Die Photochemie bringt Versucbsanlagen aus j iingster 
Zeit, die zu wichtigen Forschungsergebnissen iiber den 
Verlauf chemischer Reaktionen gefiihrt haben. So finden 
sich hier die Versuche von Haber und Polanyi iiber Atom- 
reaktionen und kalte Flammen, der Versuch von Franck 
und Capio, bei dem eine durch Quecksilberdampf sensi- 
bilisierte Dissoziation des Wasserstoffs in Atome bewirkt 
wird, die Versuchsanordnung fiir die Bildung freier Radikale 
durch photochemische Zersetzung organischer Verbindungen 
nach Parnth und noch einige andere Versuche aus der 
jiingsten Zeit. Der in Deutschland geleisteten Entdecker- 
arbeit ist hier Rechnung getragen. Daneben fehlen nicht 
die klassische Chlorknallgasreaktion und einige andere, 
schon liinger bekannte photochemische Reaktionen, ferner 
Fluorescenz- und I,uminescenzerscheinungen. Weiteres und 
zum Teil recht Ausfiihrliches dariiber findet man in den 
Sden fiir die Physik. 

Auch die Elektrochemie ist nur zum Teil bei der 
Chemie vertreten. Immerhin werden hier die grundlegenden 
Gesetze und die wichtigsten Tatsachen durch Versuche 
erliiutert. Eine Auswahl davon moge geniigen: F a d y s  
Gesetze, Versuche iiber die Wanderungsgeschwindigkeit 
der Ionen, B e s t h u n g  der Leitfiihigkeit eines Elektrolyten, 
Bes thungen der Wasserstoffionenkonzentration, Polari- 
sationserscheinungen,Akkumulatoren, Zersetzungsspannung ; 
Struktur elektrolytisch abgeschiedener Metalle, Polaro- 
graphie. 

Die Radioakt ivi ta t  ist, wie bereits erwahnt wurde, 
ganz bei der Physik abgehandelt. 

Die Geochemie ist nicht h e r  Bedeutung entsprechend 
behandelt. Sie ist zusammen mit der Hydrologie in einen 
Raum verwiesen und mehr vom geologischen, als vom 
chemischen Standpunkt aus aufgezogen. Von den 
grundlegenden Arbeiten V. Y. aoldschmidts, von den 
neueren Untersuchungen Walter und Ida Noddacks erfiihrt 
man nichts. Die Darstellung vom Kreislauf des Wassers 
in der Natur, die Wiirdigung der geochemischen Bedeutung 
des Eisens, Siliciums und Kohlenstoffs reichen nicht aus, 
um ein Bild von der modernen, in lebhafter Entwicklung 
begriffenen Geochemie zu geben. Hier werden hoffentlich 
spater die unbedingt notwendigen Ergbzungen angebracht. 

Das Gesamtbild der Abteilung Chemie ist, zumal 
wenn man es von dem eingangs gezeichneten Standpunkt 
franzosischer wissenschaftlicher Forschung betrachtet, sehr 
erfreulich und vor allen Dingen recht eindrucksvoll. Zwar 
bietet die Chemie nicht die Gescblossenheit wie die Astro- 
nomie, deren Siile den Beschauer sofort gefangennehmen, 
und die wohl zu dem Besten gehoren, was im Palais de 
la Ddcouverte geschaffen worden ist. Aber es wird in 
der chemischen Abteilung ein lebendiges Bild von der Art, 
wie chemische Entdeckungen gemacht und ausgewertet 
werden, vermittelt. Der Verzicht auf allzu systematische 
und ddgmatische Darstellung, der eben der geistigen 
Einstellung des Franzosen gegeniiber der Wissenschaft 
entspricht, gestattet es, das Werden wissenschaftlicher 
Erkenntnis klarer und eindrucksvoller zur Anschauung 
zu bringen, als es bei einer Anordnung nach den wohl- 
gegriindeten, systematischen Gesichtspunkten, wie sie die 
Wissenschaft heute hat, moglich gewesen ware. Bei der 
gewiihlten Art der Darstellung v e d t  man aber besonders, 
daL3 die geschichtliche Entwicklung der Chemie nicht im 
Zusammenhang in einem besonderen Raume dargestellt 
worden ist; m6ge diese Anregung zu einem Ausbau der 
historischen Seite auf einen giinstigen Boden fallen. 

,,Wir wiinschen, da13 das sichtbare und bleibende adere 
Symbol dieses Kongresses, das Palais de la Decouverte, dem 
franziisischenVolke ebenso ans Herz wachsen moge wie das 
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F l e i a c h w a n t r :  Die  P h y a i k  i tn Palaio d e  l a  Ddcot l rer te  

Deutsche Museum in Miinchen den Deutschen; daW dieses Prof. Dr. R. Kuhn, Heidelberg, seine Ansprache am offizielleii 
Palais im Geiste Jean Pem'ns mit dazu beitragen moge, Empfangsabend des Kongresses. 
der Jugend den Geist des Forschens und Entdeckens zu Ni& vergessen darf der Verfasser den Dank an seine 
kiinden; daI3 es mit dazu beitragen moge, dal3 aus dieser franzosischen Kollegen, deren Gastfreundschaft und steter 
Jugend heraus Frankreich der Menschheit einen neuen Bereitwilligkeit zu Erklarungen er sich wZihrend der Tagung 
Lavoisieer, einen neuen Pastew beschert." Mit diesen erfreuen durfte. Dieser Dank sei ihnen hiermit in voller 

[A. 131.1 Worten schloS der Fiihrer der detitschen Delegation, Aufrichtigkeit ausgesprochen. 

Die Physik im Palais de la DBcouverte 
Yon D r .  R. F L E I S C H M A N N ,  H e i d e l b e r g  

'e Leitgedanken, die bei der Einrichtung des Palais de D la Decouverte maogebend waxen, hat J .  Perrin, der 
bekannte Physiker und Begriinder des Palais, selbst etwa 
folgendermalien zum Ausdruck gebracht : 

,,Wir wollten zeigen und fur jedermann verstandlicb 
machen, da13 die grol3en Fortschritte unserer Zivilisation 
ihre Quellen in der reinen Wissenschaft haben, die ihre 
einzige Aufgabe in der Erforschung der nocb unbekannten 
Naturvorgange sieht. Es sollte jedeni klargemacht werden, 
daI3 nichts, aber auch gar nichts von unserer gewaltigen 
elektrischen Industrie existieren wiirde ohne die ant-  
deckungen der elektrischen Strome und h e r  Eigenschaften 
durch den Italiener Volta, den Franzosen Ampkre und den 
Englander Far&y. - Wir wollten zeigen, da13 unser 
Land, daI3 jedes &and ein Interesse ersten Ranges daran 
hat, den bewahrten Forschern die Summen zur Verfiigung 
x u  stellen, die zu ihren Arbeiten notig sind." 

€%in Rundgang durch das Palais bekraftigt die Grund- 
gedanken seines Begriinders. 

Beini Eintritt gelangt man zuniichst in die Halle 
, ,Elektrostatik" und erblickt sofort einen riesigen H oc h - 
spannungsgenerator nach demPrinzip von van de araaff. 
Ex besteht aus zwei Saulen von 9 m Hohe, die je eine Kugel 
von 3 m  Durchmesser tragen. Im Innern der Saulen lauft 
ein bewegliches elektrisch isolierendes Band, auf das init 
Hilfe einer kleinen Hochspannungsquelle (10000 V aus 
Transformator und Gleichxichter) elektrische Ladungen 
,,aufgespritzt" werden. Die Ladungen werden durch das 
Band in die Kugeln befordert und dort abgegeben. Der 
Antrieb geschieht durch einen Elektromotor iiber Walzen. 
In Wirklichkeit laufen je drei solcher Bander nebeneinander. 
Im Betrieb haben sie eine Geschwindigkeit von 70 km/h. 
Um die Apparatur ist ein groI3es Drahtnetz von 30 m Durch- 
messer gespannt, das als Faraday-Kafig zum Schutz gegen 
Entladungen nach unerwiinschten Ricbtungen dient . Auf 
beiden Kugeln entsteht Gleichspannung von 2-2,5 Mill. V. 
Die eine wird positiv, die andere negativ aufgeladen, so 
daI3 ein Spannungsunterschied von 4-5 Millionen V ent- 
steht. Die Apparatur wurde stiindlich erklart und im 
Betrieb vorgefiihrt. Man konnte dann den Uberschlag 
riesiger Funken zwischen den Kugeln beobachten. Die 
erwahnten GroBenangaben zeigen die Riesigkeit der Anlage 
und die Einzigartigkeit dieser Vorfiihrung. Die Maschine 
sol1 zur Erzeugung energiereicher Kmalstrahlen fiir Atom- 
umwandlungsversuche verwendet werden. 

Der Rundgang fiihrt zuniicbst in den Sad Amphe- 
Faraday. Die fundamentalen Versuche der beiden groI3en 
Forscher werden zum Teil mit Anordnungen gezeigt, die 
den historischen der Entdecker nachgebaut sind. Man sieht 
Versuche iiber Bewegung stromdurchflossener Leiter im 
Magnetfeld,. ferner magneto-optische Erscheinungen, insbes. 
Zeeman-Eff ekt. Besonders fallt eine Unipolarmaschine fiir 
50000 A auf, die zur Erzeugung ausgedehnter starker 
Magnetfelder fur Untersuchung der kosmischen Ultra- 

strahlung in einer groWen Nebelkammer dienen SOU. Wir 
sehen hier an einem Beispiel, wie man sich durchweg bemiiht 
hat, die Entwicklung eines Gebietes bis in die Gegenwart 
zu verfolgen und die Verbindung mit der Gegenwart her- 
zustellen . 

Der GaZiZeiSaal (Saal der Mechanik) gehort zu den 
wenigen Stellen, wo der ubenviegende Teil der Schau- 
versuche sich auf schon lange bekannte Tatsachen bezieht. 
Bilder von Amhimedw, Leonnrdo du, Vinci, Gdiki, Newton 
unterstutzen diesen Eindruck. Der Name Guliki steht in1 
Mittelpunkt, da ex dem ersten Forscher zukommt, der 
systematisch experimentiert hat Zin Ziel der Ausstellung, 
auch einen lebendigen Eindruck von den wesentlichen 
Entwicklungslinien unserer Erkenntnis zu vermitteln, ist 
deutlich zu erkennen. Die Gesetze des StoBes, der Erhaltung 
der Energie und des Impulses und die Zentrifugalkraft 
werden bier behandelt. 

Der Bxistenz der Atonie, den Zustandsforineii der 
Materie und dem inneren Bau der Kristalle sind kleinere 
Raume gewidmet. Bei den Zustandsanderungen sind Vor- 
fiihrungsversuche iiber Verflussigung von C02 und Erstarren 
von Benzol durch Druckerhohung sowie ein Apparat zur 
Untersuchung von Vorgangen bei Drucken bis 12000 kg/cme 
bemerkenswert . 

Physik der Elektronen gehort zti den Erkenntnis- 
gebieten, denen besonders vie1 Raum gewidmet wurde. Der 
Grund liegt in dem engen Zusammenhang gerade dieses 
Gebietes mit gewissen wichtigen technischen Fortschritten 
der letzten 2 Jahrzehnte. Es zeigt sich hier besonders 
deutlich, da13 im Palais Gebiete mit praktischer Anwendbar- 
keit besonders ausfiihrlich beriicksichtigt werden, besonders 
dann, wenn ihre Anwendbarkeit dem Fernerstehenden noch 
wenig gelaufig ist. Man findet die elektrischen Entladungs- 
formen in verdiinnten Gasen, die verschiedenen Formen von 
Kathodenstrahlrohren ohne und mit Gliihkathode, Ab- 
lenkung der Kathodenstrah!en im Magnetfeld, samt Ver- 
suchen zum Verstandnis des Nordlichts, ferner Kathoden- 
strahloscillographen in Verbindung mit einem Mikrophon 
und ahnliches, schlieI3lich noch Photozellen in Verbindung 
mit Lichtschranken und dgl. Mit einer Hochspannungs- 
adage von 250kV und einem Fensterrohr nach Lenard 
wurde auch der Austritt von Kathodenstrahlen in die 
Atmosphare vorgefiihrt. Besonderes Interesse verdient ein 
Rohr zux Vorfiihrung der Elektronenbeugung. Die in eher 
Platinfolie gebeugten Elektronenstrahlen ergeben ein sehr 
scharfes und ziemlich helles Bild auf dem Leuchtschirm 
der Rohre. Aufbau und iDurchfiihrung dieses Fundamental- 
versuches sind vorzuglich. 

ijber Rbtgenstrahlen ist neben der Darstellung der 
Grundtatsachen vor allem reichhaltiges Material an Auf- 
nahmen und auch an Spektrographen zu nennen, die aus 
dem Siegbahnschen Institut in Upsala stammen. In ZU- 
sammenhang mit den Rontgenspektren wird auch das 
Bohmche Atommodell dargestellt. 
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